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摘要 1959 一 1960 年 作者 等 在 江西 ,湖南 等 地 区 配合 大 面积 防治 森林 害虫 之 际 ,开展 了 DDT 等 化 学 
茹 剂 对 于 不 同 越冬 时 期 的 马 昨 村 拖 虫 幼虫 的 宕 效 就 验 。 据 野外 观察 猪 果 ， 将 马尾 松 毛 虫 越冬 幼虫 划分 为 5 
个 时 期 。 即 越冬 前 活动 期 ,越冬 前 期 ,越冬 期 ,越冬 后 期 ,越冬 后 活动 期 。 试 验证 明 ; ARS RAMA 
毛虫 幼虫 的 宕 效 随 壮 不 同时 期 和 温度 条 件 而 变化 。 就 一 般 葵 : DDT 的 数 果 ,在 比较 低温 (日 均 温 10—200) 
时 转 别 显著 ; 666 RACH HS ZEN (20% 以上 ) ARK. HHI HARE. DDT 对 不 
DAS Hh AERA DIY RA > MAR > BAM > RAR > RA ABS TLS (4 一 5 龄 7 
幼虫 ; 其 中 必 越 冬 后 期 幼虫 抵抗 力 最 胖 。 从 原则 上 座 这 是 施 藉 的 服 适宜 时 期 , 以 25% DDT 乳剂 4,000 倍 
稀释 液 在 越冬 后 期 (2, 3 月 間 ) 施 用 , 毒 至 可 达 92% 以 上 , 用 6,000 信和 稀释 波 亦 达 82% 以上 。 如 用 Y OMA 
湿性 666，800 倍 種 妖 液 在 越 冬 前 、 后 期 使用 , 導 数 可 近 70 一 80% 以上 。 50% 敌 百 虫 乳剂 在 温度 20 で 以上 
时 (越冬 前 、 后 活动 期 ) 焉 歼 显著 增高 。 此 时 如 用 5,000 一 6,000 HARR HEB ATIA 70-80% EA, 
Hib ARP KI Db ,每 年 发 生 2 代 以 下 的 松 毛 虫 地 区 , 可 用 DDT 和 666 称 释 液 在 越冬 前 ,后 期 进 
行 防治 。 长 江 以 南 , 每 年 发 生 2 代 以 上 的 马尾 极 毛 虫 地 区 ,不 但 可 用 DDT、 666 来 防 若 越冬 前 \ 后 期 幼虫 ; 
而 且 在 幼 树林 地 内 越冬 期 的 幼虫 亦 可 防 洛 。 在 上 述 地 区 内 , 数 百 虫 乳 剂 仅 适 于 在 越冬 前 \ 后 活动 期 或 夏季 幼 
虫 期 温度 较 高 时 使 用 。 就 一 般 众 ,在 越冬 前 期 施用 淹 剂 时 ,如 能 选 定 在 罕 沪 侯 席 之 前 嘎 射 ,效果 更 为 显著 。 


Till 


— H 

马尾 松 毛 虫 是 马尾 松林 的 大 害虫 。 在 防治 方法 上 已 由 人 工 捕 打 竺 合 和 项 剂 喷射 而 逐步 

提高 到 烟雾 震 杀 和 飞机 喷 轨 的 方法 ( 蒙 邦 华 , 1960); (ARE RY RTRSY SE o 

越 科 代 成虫 的 繁殖 カ 比 其他 世代 該 大 GEHE, 1958). 越冬 期 间 的 松 毛 虫 虫口 密度 和 发 

生 面 积 都 较 小 ,虫害 处 于 静止 状态 , 不 再 蔓延 扩大 。 所 以 在 越冬 代 开 展 化 学 防治 , 不 但 能 

起 到 及 时 保护 松林 的 作用 ,而 且 防 治 期 较 长 ,工作 中 可 鱼 开 农忙 季节 ,劳力 、 医 械 易于 裔 配 ; 
同时 对 于 一 些 玖 伏 的 松 毛 虫 的 天 敌 ,也 能 免 于 杀害 的 危险 。 


* 这 项 哉 验 是 1959—1960 年 ,中 国 科学 院 动物 研究 所 (前 昆虫 研究 所 ) 与 中 国 林业 科学 研究 院 林业 研究 所 、 江 西 
省 农林 坚 殖 科学 研究 所 《前 林 科 所 》 协 作 进行 松 毛虫 研究 工作 的 一 部 分 。 寡 加 部 分 工作 的 同志 和 丛 有 中 国 科学 
院 动 物 研 究 所 凡 士 美 \ 刘 建 义 、 任 疏 新 \ 何 忠 , 中 国 林业 科学 研究 院 吴忠 廉 , 江西 省 农林 明 殖 科学 研究 所 宗林 生 
及 湖南 依 县 林 校 应 居 毕 业 生 四 名 。 在 工作 进行 中 承 中 国 科学 院 动物 研究 所 僻 坤 元 、 刘 友 横 先生 ， 华 南 农学 院 
赵 善 欢 教 授 , 江 西 农学 院 杨 懂 义 院 长 答 予 大 力 协 助 ,表示 更 心 感谢 。 

** 更 在 广州 中 南 昆 虫 研究 所 工作 。 
wee 仅 参 加 在 1960 年 試験 的 部 分 工作 。 
wen WSs MAT MRR DL ee 

CAR F 1963 年 3 月 6 日 收 到 )。 
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此 项 试验 自 1959 年 10 月 到 1960 年 11 月 分 别 在 江西 省 东 岁 县 红星 旦 殖 场 ， 余 江 县 
刘 家 明 殖 场 , 淹 南 省 依 县 ,湖北 省 应 山 县 等 地 进行 。 在 室内 外 试验 不 同 策 剂 对 越冬 松 毛 虫 
SPHERE. BARRIER RUE FILA RAE RL; 
并 调 定 幼虫 在 进 大 越冬 期 间 的 体重 与 脂肪 和 水 分 含量 的 变化 。 

二 、 材料 和 方法 

(一 ) 林内 试验 ”试验 前 在 林地 选择 标准 地 及 每 种 藻 剂 处 理 的 标准 栋 , 柑 上 标签 。 每 
次 喷 攻 在 虫 体 上 呈现 努 涌 为 止 。 待 雾 洱 二 后 选取 虫 体 大 小 基本 一 致 的 幼虫 20 一 50 条 ,分 
别 放 于 20X40 厘米 的 带 有 布 秆 口 的 铁 纱 入 内。 将 往 套 在 标准 地 的 松 枝 上 , 喷 攻 后 经 12、 
24.72 小 时 分 别 观 察 亿 录 幼 虫 中 毒 死亡 等 情况 。 对 照 同 时 进行 。 最 后 按 Abbot 公式 计策 
校正 死亡 率 。 

(=) 幼虫 不 同时 期 活动 状态 的 观察 ” 除 在 标准 栎 上 定期 观察 幼虫 活动 取 食 外 ,和 并 在 
不 同 标准 地 内 随机 条 集成 批 幼 虫 , 剖 检 肠 肉 有 无 食物 。 

(=) Rie 25% DDT 乳剂 为 江西 农药 厂 1958 年 出 品 。 y6% 可 湿性 666、 
50% 可 湿性 DDT 及 50% 敌 百 虫 乳 剂 此 为 上 海 药 械 厂 1958 年 出品 。25% 马拉松 乳剂 为 
湖北 农药 厂 1960 年 出品 。 

( 四 ) ZARR ”试验 用 虫 均 采 自 野外 5 一 9 年 生 的 幼林 内 。 松 树 生长 情况 、 松 侨 补 
着 这 、 虫 体 大 小 及 生活 情况 等 均 力 求 一 致 。 喷 药 后 将 幼虫 放 在 9.5X 2.5 厘米 的 支 氏 定 温 
髓 肉 ， 然 后 置 于 定 温 的 温 箱 内 。 每 隔 12、24、72 小 时 检查 死亡 情 驶 。 鉴 定 死亡 幼虫 用 组 
作 微 刺 虫 体 ,不 动 者 朗 死 虫 ,对 照 同 时 进行 检查 。 

( 五 ) 虫 体 含 脂 率 及 含水 率 的 测定 ”脂肪 的 提取 是 用 索 氏 提取 法 。 将 虫 体态 碎 , 用 滤 
纸 包 好 放 于 提取 器 中 , 乙醚 作 溶剂 , 控制 在 45 一 60 的 电 温 上 加 热 , 毎 小 時 内 週 流 3 一 4 
ZK, HBT 4 一 6 小 时 ,提取 后 ,将 烧 插 置 于 通风 处 冷却 挥发 ,然后 在 烘箱 中 干燥 至 稳定 重 盟 。 
有 脂肪 与 腊 脂 肪 的 烧瓶 重量 之 盖 邹 为 脂肪 重量 。 以 样本 的 干 重 除 盖 数 再 乘 100 BP AS 
合 量 百分率 。 水 分 含量 的 分 析 为 将 样本 放 于 60 で 恒温 箱 内 烘 千 到 稳定 重量 。 RES 
FRE ZEA RAKE, OR k ERAR AR 100 即 得 含水 百 分 牵 。 


=. RE BRR TERRE HE Sh 


IL PH SAIL Bd RR OIA TEAL 28°12, RE 116°50'。 东风 县 红星 旦 殖 提 与 刘 家 
i HE RRO 116925’, PRA RED, REE EMEA ,坡度 一 般 
为 10—20 度 , 林 地 和 农田 相间 ,实测 高 度 为 30 一 60 米 , 林 分 组成 为 马尾 松 纯 林 , 局 部 地 区 
TBA AAO RE ART SS AS ARES, ROSAS ASR 
T (BSR, EPS, KHE, RBH 50%。 试 验 地 位 于 前 一 代 松 毛虫 大 发 生 的 边缘 地 
区 。 树 龄 5 一 9 年 生 。 每 株 平 均 虫 口 密度 为 50 一 100 条 。 

紫 地 区 温 湿 多雨 , 年 平均 气温 为 12.5C, 1 月 份 气温 最 低 , 平 均 4 一 5C， 有 霜 期 自 11 
月 下旬 到 次 年 3 月 上 旬 計 106 天 。 历 年 显著 降温 的 始 期 为 10 月 上 旬 , 日 均 温 維 持 在 20 で 
以 下 的 时 期 为 10 月 中 旬 , 維 持 在 10°C 以 下 的 时 期 为 12 月 上 上旬。 历年 连续 儿 日 日 均 温 上 
升 到 8 一 10°C 的 始期 在 2 月 上 旬 。 4 月 初 开始 上 升 到 20°C WU bo WRT BAG He 27°, 
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座 経 113 "30 , 林 分 组 成 .地 丢 植 物 、 林 龄 和 气温 变化 等 情况 与 上 列 地 区 盖 别 不 大 。 

马尾 松 毛 虫 在 上 烈 地 区 年 发 生 2 一 3 代 , 3 RMA 30%, BERT 4 月 中 下 旬 开 
Reka, 第 一 代 幼 虫 在 6 一 7 月 份 发 生 。 8 月 份 为 2 代 幼虫 盛 期 , 该 月 下 旬 生 长 达 4 龄 时 
开始 分 化 出 2 一 3 代 幼 虫 ,分 别 于 10 一 11 月 进入 越冬 。 


四 、 越 冬 幼 虫 的 分 期 


据 两 年 间 观 察 智 果 , 马尾 松 毛虫 越冬 代 幼 虫 期 ,可 初步 分 为 以 下 5 个 时 期 : 

(一 ) 越冬 前 活动 期 ”由 8 月 中 旬 到 10 月 中 旬 。 当 2 一 3 代 越冬 的 4 一 5 龄 幼虫 不 断 
取 食 和 生长 之 时 。 日 均 温 在 20° 以上 。 

(=) 越 多 前 期 自 10 月 中 甸 到 12 月 上 和 旬 。 越 冬 幼 虫 开 始 分 散 浪 伏 在 松 梅 上 ,不 活 
跃 , 取 食 減少 在 10 月 中 名 割 栓 的 500 条 幼虫 , 只 有 30.6% 中 腸 合 有 新 鮮 食 物 。 日 均 温 
在 20°C 以下 。 

(=) 越冬 期 自 12 月 中 旬 到 AK. KRA OA REM MAb, RRA 
瞬时 有 极 少 数 幼 虫 取 食 ; 12 月 下 角 割 栓 1000 条 幼虫 ;有 0% 以上 幼虫 的 中 腸 内 合 有 棋 細 
Mma MS DIE LEHI uate 10°C 以下 。 

(m) 越冬 后 期 自 2 月初 到 3 月 中 旬 。 越冬 幼虫 开始 活动 到 全 部 易 完 越冬 后 第 一 
次 皮 为 止 。 2 月 中 角 割 栓 的 1000 条 幼虫 中 , 已 有 75% 中 肠 合 新 鲜 食 物 。 日 均 温 在 20°C 
以 下 。 

(E) 越冬 后 活动 期 3 月 中 旬 到 4 月 下 旬 。 功 虫 已 长 大 到 6 一 7 ik, aki H 
均 温 在 25%C 以下 。 

为 了 解 上 壕 越 冬 幼 虫 的 5 个 时 期 的 生理 变化 ， 及 探索 和 毒 效 的 关系 。 以 幼虫 进入 越 
冬 期 间 为 例 ,测定 其 体重 .脂肪 和 水 分 含量 的 变化 。 纶 将 测定 辕 果 列 于 表 1 。 

据 表 1 骨 明 :马尾 松 毛 虫 幼虫 在 进入 越冬 期 间 , 生 理 上 有 着 显著 变化 。 在 越冬 前 活动 
期 , 2 代 幼 虫 体重 逐渐 增高 (0.124->0.163 克 ), 含 脂 量 亦 稍 增 ( 占 和 于 体重 5.5 一 8.5%)。 合 水 
BAR ERRE 83.5 一 78.2% )o 但 2 代 幼 虫 中 的 一 部 分 , 继 级 发 育 产生 第 3 代 的 个 体 ， 
含 脂 量 和 含水 量 常 高 于 园 代 幼虫 而 进入 越冬 的 个 体 。 当 进入 越冬 前 期 时 ， 不 论 是 启 于 3 
代 或 2 代 的 个 体 ， 写 们 的 体重 和 含水 率 均 逐 新 减少 《体重 为 0.163 -> 0.118 E, AKER 
78.2 つ 64.0% ) , MA ASABE ARE (8.57 24.2% )o 这 项 脂肪 积累 的 显著 增加 ,对 于 抵抗 越 
冬期 間 的 不良 丈 境 星 属 有利 。 

苏联 学 者 Tepacenxopa (1958) 在 研究 小麦 盾 里 象 (Eurygaster integriceps Put.) 对 
DDT 的 抗 性 中 , 明确 了 越冬 后 生理 状态 变化 与 DDT 抗 性 的 关系 , AAA hare IR 
期 是 搬 布 DDT 粉剂 防治 的 有 效 时 期 。 这 一 时 期 在 不 同 地 区 的 迟早 依赖 于 春季 的 气 伐 条 
件 , 可 及 早 做 好 测报 工作 。 最 近 ，Benprkesan 〈 见 过 善 欢 1961) RIEA RR ERED 
上 的 变化 与 DDT FIRES AMM UNE BIRR AMAR RIDA ILE, FA 
対 DDT MERE , BOA ES ia LEME. RISA SHEMET 
BEG AGA SK RT OTEK A , RZ RRR, 作者 仅 根据 野外 观察 , Ree bo 
步 划分 为 以 上 所 述 的 5 个 时 期 ,以 便 进一步 研讨 其 抗 项 性 能 。 从 越冬 前 活动 期 、. 越 和 前 期 
的 体重 、 合 脂 座 和 含水 牵 变 化 测定 的 结果 来 看 , 均 有 明显 的 差别 , 这 项 差别 和 野外 观察 的 
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代 別 | 測定 虫 数 & È 
月 状态 
z _ 5.7 分 化 为 3 代 的 
Le. 
j BEA MESH P 2485 HAs 
。 2405 Heh 
9 3) 
9 39 
9 33 
10 39 
10 33 
10 25 RH 
10 39 
11 越冬 前 期 ” 
11 39 
11 、 2405 Hea 
11 5 | 越冬 前 期 9 ” 
11 ” 
10 34041 


越冬 前 期 


附 注 D MAMTA FART; D 水 分 占 鲜 体 重 %; 3) SEIN LEME SIAR, 114 HRE, Ti 
幼虫 网 占 60%。 
幼虫 活动 状态 相对 照 , 大 体 上 六 有 相应 之 处 。 至 于 在 越冬 期 ,越冬 后 期 \ 越冬 后 活动 期 的 
体重 \ 含 脂 率 和 含水 率 变 化 的 关系 ,向 待 进一步 研究 。 


五 、 化 学 药剂 对 越冬 松 毛虫 幼虫 的 林内 毒 效 就 脸 


本 試験 分 別 用 25% DDT Fl, 50% ARE DDT, y6% 可 湿性 666 和 50% 敌 百 虫 
LFA BSB TR Bis EPR EE, 对 越冬 松 毛虫 在 不 同时 期 加 以 试验 , 其 結 果 見 表 2 一 表 5。 儿 种 莉 
剂 历次 试验 的 90 田 毒 杀 效 牵 与 不 同 条 件 的 关系 示 于 图 1。 

表 2 和 图 1 可 以 看 出 ,25% DDT 乳剂 对 越冬 代 幼 虫 的 毒 效 变 化 , 受 不 同时 期 和 不 同 
温度 的 影响 很 大 ; AIRS Y 25% DDT FAERIE FEB SMT, Aan 
在 江西 东乡 ,于 10 月 中 到 12 月 上 旬 , 2 月 初 到 3 Aba, Some A, Asa 
維持 在 20°C 以 下 时 毒 效 增高 。 用 4,000 们 稀释 波 平 均 死 亡 率 在 80% 以 上 。 其 中 以 越冬 
后 期 毒 效 较 高 ,超过 了 越冬 前 、 后 活动 期 的 5 一 12 倍 。 此 时 如 用 6,000 HERS RRR PEL SE 
82% VA ko 用 8,000 (iAP MORIA 72% 以上 。 所 以 越冬 幼虫 进行 稀 浓 上 度 DDT FL 
剂 防治 时 ,在 2 一 3 月 间 ， 当 幼虫 处 于 越冬 后 期 时 最 有 利 。 此 期 旬 均 温 为 10.3 一 13.5°C。 
12 月 中 到 1 月 下 旬 , 幼 虫 处 于 越冬 期 , 旬 均 温 仅 在 10C 以 下 ,此 时 毒 效 又 降低 。 这 可 能 由 
于 温度 过 低 时 越冬 幼虫 抵抗 力 反 而 较 大 。 但 这 也 比 甸 均 温 高 于 200C 时 ， 幼虫 处 于 越冬 
前 ,后 活动 期 ,或 夏季 (4 一 5 龄 ) 幼虫 時 的 毒牙 有 所 提 高 。 

E 3 和 图 1 说 明 , 50 儿 可 湿性 DDT 对 于 越冬 松 毛 虫 的 毒 效 低 于 同一 浓度 的 25%DPDT 
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乳剂 。 对 于 不 同时 期 及 不 同 温 度 与 毒 效 的 关系 ,是 和 25% DDT 乳剂 的 情 观 大 致 相同 。 

Be 4 FU 1 说明 ,y6% 可 湿性 666 对 越冬 幼虫 的 毒 效 虽 受 不 同时 期 和 温度 条 件 的 影 
Oh}, 但 两 者 相 比 , 以 受 不 同时 期 的 影响 更 为 明显 。 在 日 均 温 10°C 以 下 的 越冬 期 比 日 均 温 
在 20C 以 上 的 越冬 前 ,后 活动 期 无 明显 降低 ;但 在 接近 相同 的 温度 条 件 下 ,越冬 后 期 比 越 
冬 前 期 毒 杀 效 力 琉 高 , 越冬 后 活动 期 比 越冬 前 活动 期 毒 效 明 显 降 低 。 如 从 达到 80% 以 上 
的 平均 死亡 率 而 花 ,在 越冬 前 、 后 期 须 用 800 HAR, 在 越冬 期 须 用 400 ER, 一 般 以 
越冬 后 期 (2 至 3 月 于) BBs, 适 于 施 项 。 但 以 同样 浓度 而 前 ， 冬 季 毒 效 不 及 
DDT FLÄ, BERAIR o 

K5 和 图 1 说 明 ,50% 敌 百 虫 乳剂 的 毒 次 变 化 也 受 不 同时 期 和 温度 条 件 的 影响 ,同时 
亦 静 明 敌 百 虫 乳剂 在 高 温 环 境 下 毒 效 较 高 。 如 当 越 冬 前 、 后 活动 期 和 夏季 (4 一 5 龄 ) 幼 虫 
时 ,日 均 温 高 于 20C 以上 , 比 越冬 前 、 后 期 日 均 温 低 于 20 时 毒 效 明显 增高 。 越 冬 期 日 
均 温 在 loc 以 下 时 , 毒 效 极 低 。 越 冬 后 活动 期 (3 月 中 至 4 月 上 ), 如 用 敌 百 虫 乳剂 6,000 
HSAs REMC AT 80% 杀 伤 效 能 ,而 越冬 期 用 500 倍 稀释 液 ,死亡 率 仅 达 20 一 75%。 

25% 马拉松 乳剂 仅 在 越冬 前 活动 期 试验 7 次 , BRAK 90% 以 上 , 所 需 的 稀释 浓度 
为 500 一 1000 售 苛 液 , 供 令 后 防治 和 研究 参考 。 


六 、 室 内 試験 


本 试验 的 目的 是 为 进一步 验 臣 野外 试验 的 结果 。 分 下 烈 各 项 进行 。 
(一) 不 同 温度 下 毒 效 试 驴 


表 6 越冬 松 毛虫 幼虫 毒 政 試聴 QL, 1960.1.26) 





Noye 
OZ 
5 Nt 目 备 F 
剂 i 
25% DDT 乳剤 1:4000 65.1 40 28.6 | 在 定 温 
7 62% 可 湿性 666 1:800 52.7 41 71.7 | 809%6 项 下 
敌 百 虫 乳 剂 1:4000 . 一 一 | 试验 





表 6 显示 , 25% DDT 乳剂 在 低温 中 毒 效 高 。 敌 百 虫 和 666 的 毒 效 在 高 温 中 较 高 ,其 
中 尤 以 敌 百 虫 更 为 显著 。 

(=) 不 同 越冬 时 期 的 毒 效 试验 

表 7 显示 ,越冬 前 ,后 期 25% DDT 乳剂 的 毒 效 和 野外 试验 结果 基本 相同 。 越 冬 期 的 
死亡 率 卓 较 高 ,其 原因 可 能 为 供 试 虫 条 自 低 于 10°C 的 野外 环境 中 ,在 室内 试验 时 ,温度 上 
升 在 14—-16°C, Sh BRUTE SMR 

(=) 在 变温 情况 下 25% DDT 乳剂 的 毒 效 试验 

将 野外 采 来 的 供 试 幼虫 ,在 室温 下 (10 一 15C) 墙 养 2 天 , 再 用 不 同 温度 处 理 3 天 (72 
小 时 ), 然 后 施用 4,000 倍 菇 液 ,将 处 理 后 的 虫 填 于 变换 的 温度 内 , 保持 80% 相 对 湿度 , 以 
BLE MRE 80 
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RTI 25% DDT FLAIR ABA A HBS REE CITY, 1959.11—1960.2) 








1: 20000 





1: 10000 






20 20 


OO 一 一 一 一 | 一 一 -一 一 一 一 -一 


在 15°C 湿度 下 湿度 保持 80% 


R8 EE (80% RH) 变温 下 25% DDT FLAME BAU ea (江西 ,1960.1.25) 






20—20°C 





20—20°C 






虫 Be 39 40 







40.4 


25% DDT 乳剤 久 1:4000 倍 液 。 


表 8 RHR, WAEA RETEA ECES. 这 初步 股 明 ， 野 外 在 越冬 时 期 内 ， 
25% DDT 乳剂 对 幼虫 考 效 的 差别 ,是 由 于 施 莉 后 降温 而 引起 的 。 同 时 浆 证 明 DDT 乳剤 
适 于 低温 下 应 用 。 

《四 ) 不 同 苏 剂 对 不 同 生理 状态 而 产生 2 或 3 代 的 2 代 发 育 幼虫 及 2 代 越 多 幼 虫 的 
Be SEER 

EAH, FRA SHEA 3 代 的 2 105 Hob ( 含 脂 率 15.7%) 及 停止 发 育 的 
2 代 越 多 幼 虫 ( 合 脂 率 5.5% ) 进行 毒 效 比较 试验 ,和 精 果 如 表 9。 


RI 化 学 药剂 对 2 AVR A 2 代 的 越冬 幼虫 狗 效 比较 试验 (江西 余 江 , 1960.8.23) 











Y6% 可 湿性 666 xk F 





Ez) 





X 度 1:600 1:1000 1:3000 1:8000 
虫 数 50 | 50 
幼虫 生理 状态 育 | 越冬 
S O: O OE: O DE: OA S 虫 | 昌 | 虫 | 虫 | 中 | 虫 | 虫 | 中 | 虫 | SA 虫 | 虫 | 虫 - 
重复 次 数 2 2 
平均 死亡 率 |78.5126.4160.0121.2|83.6|70.5147.8|130.3|82.1|79.3|72.2171.9173.0|185.6|32.4156.4 
& 注 试验 时 湿度 为 29.6Q 





Be 9 设 明 ,每 一 种 药剂 对 分 化 中 的 二 代 幼 虫 ,由 于 越冬 与 多 入 发 育 的 幼虫 生理 状态 的 
不 同 ,因而 对 药剂 的 反应 也 不 同 。DDT FAA, 将 产生 3 代 的 2 代 5 龄 幼虫 的 毒 
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歼 比 较 大 。(25%DDT 乳 剂 1.000 一 2,000 们 稀释 波 , 死 亡 率 能 提高 39—52% , 50% 可 湿性 
DDT 1,000—2,000 倍 箭 释 液 ,可 提高 13 一 17.5%)。 Y6% 可 湿性 666 对 3 EMAL he 
BH, BOR BANA, 对 2 代 越 多 幼虫 毒 数 高 (死亡 率 増 高 12 一 24%)。 由 此 说 朋 在 
越冬 前 活动 期 , 几 种 项 剂 毒 效 的 变化 , 与 幼虫 分 化 为 2 或 3 代 的 不 同 生理 状态 和 不 同时 期 
的 温度 变化 有 密切 关系 。 

(五 ) 越冬 前 施用 极 称 浓 度 化 学 药剂 对 虫口 消长 和 虫 体 生理 变化 的 影响 

在 越冬 前 活动 期 (9 月 20 日 ), 选 择 松 全 袖 害 度 相等 (20%), 而 每 株 虫 口 密度 物 50 条 
左右 的 试验 区 , 叶 酒 极 稀 浓度 药剂 。 施 欧 后 7 日 内 逐步 检查 , 并 无 发 现 致死 现象 ,7 日 后 
分 期 检查 虫口 数量 变化 ,并 分 批 采 和 集 幼虫 ,测定 其 合 脂 率 及 合 水 这 。 征 果 见 表 10。 


RI 极 稀 滤 度 化 学 药剂 对 虫口 消长 及 其 生理 变化 的 影响 《江西 余 江 , 1960) 








观 M 日 期 
处 理 り 10 月 5 日 11 月 21 日 
生存 率 %| TAYE a nacre] E KAEA] lA SIRET EKET 

対 Ki 75.0 0.163 8.5 78.2 47.8 0.118 | 24.1 
25% DDT 乳剂 44.6 | 0.151 | 5.8 83.9 | 16.2 | 0.106] 7.4 
50% 可 湿性 DDT 55.4 0.159 4.5 79.9 7.8 0.110 | 14.0 
Y 6% 可 湿性 666 56.7 | 0.161 6.7 | 83.0 8.3 | 0.108] 8.8 
502 敌 百 虫 乳剂 40.5 | 0.149] 4.9 | 82.0 7.8 | 0.105] 13.2 

各 注 1) 野外 ,9 月 20 RANA 


2) 測定 昌 数 久 250 Ze, ABATE AL. RSP AEE 


表 10 説明 , 对 照 粗 在 进入 越冬 前 期 时 , 体重 和 含水 挛 减 少 ,脂肪 积累 增多 ,显示 一 种 
正常 生理 現象 。 如 用 稀 涼 度 化 学 殴 剤 久 理 的 幼虫 , 早 体重 減 軽 , 但 含水 牵 增 高 ,脂肪 积累 
比 对 照 减 少 ， 这 种 生理 异常 变化 和 虫口 减少 现象 同时 发 生 。 诈 明 越 冬 前 期 使 用 极 稀 浓度 
的 化 学 莉 剂 , 虽 不 能 直接 杀 虫 ,但 有 沽 低 越冬 幼虫 的 抵抗 力 ,增加 越冬 幼虫 死亡 这 的 作用 。 
为 此 ,对 于 松 毛 虫 冬季 防治 方面 ,提出 一 个 新 方向 ,有 进一步 研 窜 的 价值 。 

综 上 所 述 的 室内 、 外 毒 效 试 验 和 结果 ,显示 DDT 适 于 过 低 温 (20 一 10%) 的 情况 下 应 用 。 
敌 百 虫 和 666 适 于 较 高 温 的 情 驶 下 使 用 ， 其 中 尤 以 敌 百 虫 为 显著。 就 毒 效 与 幼虫 越冬 时 
期 的 茨 系 面 論 , 25% DDT 乳剂 的 毒 效 大 小 变化 为 :越冬 后 期 汪 > 越冬 前 期 > 越冬 期 二 越冬 
前 活动 期 > 越冬 后 活动 期 之 夏季 (4 一 5 龄 ) 幼虫 。50 多 可 湿性 DDT 的 毒 效 变化 为 :越冬 
AWS BAS MeN > MSDS Ms eS BEAU. YOO 
湿性 y 666 RARER WA SM > RAMS BE (4 一 5 龄 ) 幼虫 宇 越冬 前 活动 期 > 
越冬 期 这 越冬 后 活动 期 。50 狗 敌 百 虫 乳剂 的 毒 效 变 化 为 :夏季 (4 一 5 龄 ) 幼虫 之 越冬 后 活 
动 期 二 越冬 前 活动 期 这 越冬 后 期 > 越冬 前 期 > 越冬 期 。 这 种 毒 效 益 异 的 原因 , 除 温 度 关 系 
外 ,初步 庆 为 与 幼虫 在 越冬 期 关 的 生理 变化 有 直接 关系 ,其 中 尤 以 脂肪 含量 和 越冬 与 否 的 
关系 最 为 密切 。 据 儿 种 东 剂 的 毒 效 变化 来 看 , 均 是 :越冬 后 期 > 越冬 前 期 二 越冬 期 。2 至 

3 AM BAS BIEN, 脂肪 含量 最 少 ， 此 时 抵抗 力 最 更 ,所 以 是 施 莉 的 最 适时 期 。 
一 般 座 为 低温 情况 下 , AR BT HS OY A ER, DDT 的 触 杀 作用 也 具有 负 温 度 系 
数 效应 〈 张 宗 炳 1958, Brown 1951)。 同 时 DDT 又 属于 脂 深 性 物质 ,所 以 在 低温 和 脂肪 
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合 量 少 的 情况 下 ，DDT 在 虫 体 内 的 代谢 解毒 作用 可 能 降低 。 tS SAR Ik 
少时 ,解毒 作用 降低 ,中 毒 现象 就 更 为 显著 。 在 越冬 前 活动 期 , DDT、666 HERRE H 
进入 3 代 的 2 代 幼 虫 毒 效 高 。 敌 百 虫 对 停止 发 育 的 2 代 越 冬 幼虫 毒 效 高 。 在 越冬 后 活动 
期 ，DDT、666 ERRE; 而 敌 百 虫 反 而 增高 。 这 些 情况 与 越冬 幼虫 的 生理 代谢 、 咎 剂 的 
作用 机 制 、 以 及 温度 变化 都 有 关系 , 群 组 作用 有 待 进 一 步 研究 。 


七 、 关 于 马尾 松 毛 虫 越冬 防治 的 应 用 问题 


为 便于 选择 适当 时 期 进行 防治 ,作者 根据 在 江西 东风 等 地 区 野外 试验 观察 的 结果 ,将 
马尾 松 毛 虫 越冬 幼虫 划分 为 5 个 时 期 。 此 种 划分 因 马 尾 松 毛 虫 分 布地 区 的 不 同 而 有 所 不 
同 。 须 精 合 各 地 区 松 毛 虫 越冬 习性 等 实际 情况 进行 划分 。 根 据 划 分 的 缚 果 ， 选 择 径 济 
效 的 葛 剂 进行 防治 。 例 如 在 广东 , 广西 、 往 建 南部 及 台湾 等 地 区 , 松 毛 虫 年 发 生 3 一 4 代 , 
冬季 日 均 温 低 于 10°C 时 期 较 短 , 越冬 幼虫 一 般 分 散在 树冠 针 叶 上 , 或 在 全 叶 从 中 作 较 短 
时 的 狼 伏 。 所 以 对 各 个 不 同 越冬 时 期 的 幼虫 此 活 于 应 用 DDT 或 666 进行 防治 。 KAE 
仅 适 于 在 越冬 前 ,后 活动 期 及 夏季 使 用 。 根据 赵 善 欢 (1961) 报告 ， 在 广州 冬季 低温 期 ， 
DDT 乳剂 在 较 低 的 浓度 对 马尾 松手 虫 越冬 幼虫 有 很 强 的 杜 效 ， 而 敌 百 虫 的 作用 则 恰 相 
反 。 这 一 千 果 亦 说 明 分 布 于 南部 地 区 的 ,年 发 生 3 一 4 代 的 马尾 松 毛 虫 , 在 冬季 使 用 DDT 
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在 长 江 以 北 年 发 生 2 代 的 松 毛 虫 地 区 , 在 秋冬 气温 下 降 时 , AMS BAe TARR 
当 春 季 気 温 芝 貫 ル 日 上 尋 到 10?%C 左右 时 ,又 上 树 活动 和 取 食 。 这 些 地 区 用 DDT 或 666 
进行 防治 的 有 利 时 机 为 越冬 前 、 后 期 , 尤 以 越冬 后 期 每 效 最 大 。 据 作者 等 在 湖北 应 山地 区 
的 试验 驶 察 精 果 ,该 地 年 发 生 2 代 , 9 月 下 旬 平 均 气 温 为 19.9C。10 HEAD 19.4°C, 中 
和 为 16.7, FAH 13.6°C, 11 月 上 各 为 12.7C, 中 旬 为 9.9C, 下旬 7.1C。 11 月 初 
幼虫 开始 下 树 越 冬 , 11 月 14 日 下 树 虫 数 达 60.3%。10 月 下 和 野外 喷洒 25% DDT 乳剂 
2,000 RAI, 3 天 后 死亡 率 达 90% 以 上 。 据 邵 式 邦 (1953) 报 导 ， 在 南京 用 DDT PRR 
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在 长 江 以 南 松 毛虫 年 发 生 2 一 3 代 的 地区 , 越冬 时 期 的 划分 和 使 用 的 药剂 , 可 依 作 者 
在 江西 东风 等 地 区 的 试验 观察 苦果 为 代表 ， 但 树木 高 大 的 地 区 ， 也 有 部 分 幼虫 下 树 越 冬 
GEZE 1957)。 因 此 在 越冬 期 不 适 于 进行 化 学 防治 。 
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EXPERIMENTS ON THE EFFECT OF SOME INSECTICIDES ON 
HIBERNATING LARVAE OF THE PINE CATERPILLARS— 
DENDROLIMUS PUNCTATUS WALKER 


Tsar PANG-HWA, Hou TAU-CHIEN, Lo CBUEN-YSE 
(Institute of Zoology, Academia Sinica) 


Ho CHIE-TIEN Hwang CHUAN-WEr 
(Institute of Forestry, Chinese (Kiangsi Institute of Agricultural 
Academy of Forestry Research) and Forestry Cultivation) 


Recent works of many authors show that temperature has an important effect on the 
mortality due to insecticides. But different effects have been reported in different cases. 
During 1959—1960, we had the occasion to carry out some experiments on the effect of 
DDT, BHC and Dipterex applied to the hibernating larvae of the pine caterpillar, the 
results of which may be summarized as follows: 

According to field observations, we may divide the larval hibernation into five suc- 
cessive periods during the winter: 1) Active period before pre-hibernation; 2) Pre- 
hibernation period; 3) Hibernation period; 4) Post-hibernation period; and 5) Ac- 
tive period after post-hibernation. 

In the case of DDT, the finding in general is that there is a higher mortality at lower 
temperature (between 10—20°C mean daily temperature). But in the case of BHC and 
Dipterex the mortality is increased at higher temperatures (when over 20°C). The 
effect is more evident in the latter case. 

The effects of insecticides are different at different periods of hibernating larvae. In 
case of DDT the order is: 

Post-hibernation period > Pre-hibernation period > Hibernation period > Active 
period before pre-hibernation > Active period after Post-hibernation 2 Summer larvae 
(4—5th instars). 


